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ZL4APRG -

Programator ISP
uktadéw CPLD firmy Xilinx
oraz mikrokontrolerow AVR

Programator ZL4PRG jest uniwersalnym

programatorem ISP (In System Programming)
umozliwiajgcym programowanie mikrokontrolerow AVR
oraz uktadow CPLD firmy Xilinx (JTAG).

Mikrokontrolery AVR firmy Atmel s3 wyposazone w interfejs umozliwiajgcy programowanie ich pamigci
juz po zamontowaniu w systemie (ISP). Wykorzystanie takiego sposobu programowania pozwala zrezyg-
nowaé z zakupu stosunkowo drogiego programatora stacjonarnego, a dzigki krétkiemu czasowi programo-
wania pamig¢ci mikrokontrolera, zestaw: mikrokontroler-programator ISP mozna traktowaé jak tanig wersje
sprzgtowego emulatora. Programator ZL4PRG mozna wykorzysta¢ takze do programowania uktadéw CPLD
(zasilanych napigeciem 5 V) firmy Xilinx, ktére sa wyposazone w interfejs JTAG.

Schemat programatora pokazano na rys. 1. Jest to zmodyfikowana wersja interfejsu DLCS firmy Xilinx.
Uktad U1 spetnia rolg bufora napigciowego, ktérego zadaniem jest separacja portu Centronics od programo-
wanego ukladu. Zasilanie uktadu buforujacego (napigcie stabilizowane 5 V) jest dostarczane z urzadzenia,
w ktérym znajduje si¢ programowany uktad. Dioda D2 zapobiega mozliwosci zasilenia programowanego
uktad z wyprowadzenia 15 (sygnat /Error) interfejsu Centronics, a elementy R1, R2, T1 i D1 zapewniaja po-
prawng prac¢ napigciowego detektora dotgczenia do programatora programowanego uktadu (wejsciem tego
detektora jest wyprowadzenie 15 Centronicsa).

Zlacze JP1 stuzy do dolaczenia programatora do programowanego ukladu. Kolejnos¢ wyprowadzen syg-
naléw na tym zlaczu jest zgodna z zastosowang w programatorze ZL2PRG (http://www.btc.pl/index.
php?id=zI2prg). Rozmieszczenie sygnatéw pokazano na rys. 2.
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora
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Rys. 2. Rozmieszczenie sygnatow w zfgczu JP1
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Wykaz elementow

Rezystory

R1: 470

R2: 1kQ

R3...R6, R8, R9: 2,2kQ
R7, R10...R13: 100Q
Kondensatory

C1: 100nF

C2...C5: 27pF
Potprzewodniki

D1, D2: BAT83

T1: BC557

U1: SN74HC367 (SO14)
Inne

J1: DB25M

JP1: ZWS10

Dla programatora ZL4PRG przygotowano plytke drukowang (dwustronna z metalizacjg), ktérej schematy
montazowe pokazano na rys. 3 (widok strony ,.elementéw” - pokryta maska przeciwlutowg w kolorze nie-
bieskim) i 4 (widok strony ,,lutowania” - pokryta maskg przeciwlutowg w kolorze czerwonym). Na stronie
»lutowania” jest montowany uktad Ul (w obudowie SO14), ktérego pierwsze wyprowadzenie jest zazwy-
czaj oznaczone za pomocy scietej krawedzi obudowy, jak to pokazano na fot. S.

Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce
drukowanej programatora (strona elementow)
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce
drukowanej programatora (strona lutowania)

Podczas programowania mikrokontroleréw AVR pracg programatora steruje dostgpny bezptatnie program
AVRXS, dostepny pod adresem http://elm-chan.org/works/avrx/avrxtool.zip. Jest to oprogramowanie w wer-
sji dla DOS, ale doskonale spisuje si¢ takze z Windows 95/98/Me. Program uruchamia si¢ w linii polecen
z podanymi parametrami, z ktérych niektére opisano ponizej (pozostate sg opisane w dokumentacji znajdujg-

cej si¢ w archiwum avrxtool.zip):

Scieta krawedz
obudowy

Fot. 5. Sposob oznaczenia pierwszego wypro-

wadzenia w ukfadzie SN74HC367
w obudowie S014
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Rys. 6. Widok okna programu WebPack ISE w wersji 4.2 WP3.0
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- avrxs <nazwa pliku hex> - zapis pliku do pamieci mikrokontrolera,

- avrxs /v <nazwa pliku hex> - weryfikacja pamigci danych i programu,

- avrxs /r {plelf} - odczyt i zapis do pliku zawartosci pamigci programuldanychlbezpiecznikéw,
- avrxs /e - kasowanie calej pamigci mikrokontrolera,

- avrxs /p<n> - ustalenie numeru portu, do ktérego dotaczono programator.

W przypadku wykorzystania programatora ZL4APRG do programowania uktadéw CPLD firmy Xilinx, do
jego obstugi nalezy zastosowaé bezptatne oprogramowanie WebPack ISE w dowolnej wersji (na rys. 6 po-
kazano wersje 4.2 WP3.0), ktére jest dostgpne bezptatnie (po uprzednim zarejestrowaniu) w Internecie pod
adresem: http://www.xilinx.com/xInx/xil_prodcat_landingpage.jsp ?title=ISE+ WebPack.
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Rys. 8. Zalecany sposaob dotaczenia programatora
Rys. 7. Zalecany sposéb dofgczenia programatora ZL4PRG w przypadku, gdy ktores z wyprowadzen
do mikrokontrolera zainstalowanego w systemie mikrokontrolera musi pracowac jako wyjscie

Na rys. 7 pokazano zalecany sposéb dotgczenia programatora ZLAPRG do mikrokontrolera zainstalowanego
w systemie. Taki sposéb dotaczenia interfejsu ISP do mikrokontrolera jest mozliwy tylko w przypadku, gdy
porty PB5, PB6 i PB7 s3 skonfigurowane jako wejscia. W przypadku, gdy ktéres z tych wyprowadzert musi
pracowac jako wyjscie, firma Atmel zaleca inny sposéb dotgczenia programatora - pokazano go na rys. 8.
Tego typu rozwigzania nie sg potrzebne podczas programowania uktadéw CPLD z wydzielonymi wyprowa-
dzeniami interfejsu JTAG, moga by¢ potrzebne w przypadku programowania uktadéw z wyprowadzeniami
o zdublowanym funkcjach.
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